上海铭成实业有限公司“7.9”
机械伤害重伤事故调查报告

2022年7月9日20时10分左右，在临港重装备产业区C09-05地块标准厂房除桩机工程（以下简称C09-05地块标准厂房项目），发生一起车辆伤害事故，造成两人重伤，两人轻伤。
事故发生后，根据《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）等相关法律法规的规定以及浦东新区人民政府的授权，由浦东新区应急管理局（以下简称浦东应急局）牵头，会同浦东新区建设和交通委员会、浦东新区总工会、上海市公安局浦东分局、南汇新城镇人民政府，并邀请上海市临港新片区建设工程质量安全监督站、浦东新区监察委员组成调查组。调查组通过现场勘查、调查取证、综合分析等，查明了事故发生的原因，认定了事故的性质，提出了对有关责任人员的处理建议和防范措施。现将情况报告如下：
1、 基本情况
（1） 事故项目基本情况
    C09-05地块标准厂房项目东至天骄路，西至层林路， 南至飞舟路，北至飞舟路以北160米。建筑面积:93162平方米，合同价格41907.0751万元，项目于2022年1月27日取得了中国（上海）自由贸易试验区临港新片区管理委员会核发的建筑工程施工许可证，证号：310115202201270401。建设单位上海临港产业区经济发展有限公司（以下简称“临港经济公司”）；总承包单位上海东海华庆工程有限公司(以下简称“东海华庆公司”)；劳务单位上海共耿建设工程有限公司（以下简称“共耿公司”）；混凝土供应单位:上海建工材料环港预拌混凝土有限公司（建工混凝土公司）；泵车租赁单位1:上海建工材料运输有限公司一分公司（以下简称建工运输一分公司）；泵车租赁单位2:上海铭成实业有限公司（以下简称铭成公司）；监理单位上海三凯工程咨询有限公司（以下简称“三凯公司”）。
（二）事故相关单位情况
1.上海临港产业区经济发展有限公司（以下简称“临港经济公司”）：成立于2017年06月19日；住所：中国(上海)自由贸易试验区临港新片区新元南路555号管理中心；法定代表人：刘铭；统一社会信用代码：91310115MA1H92XGX1；企业类型：有限责任公司（非自然人投资或控股的法人独资）；经营范围：上海临港产业区的开发、建设、经营和管理，房地产开发经营，物业管理，市政基础设备开发建设，综合配套设备开发建设，货物仓储。
2.上海东海华庆工程有限公司（以下简称“东海华庆公司”)：成立于 1992年6月13日；住 所：上海市虹口区广灵四路349弄2号5、6层；法定代表人：娄贯平；企业类型：有限责任公司（国有控股）；统一社会信用代码：913101091322073613；经营范围：房屋建设工程施工，市政公用建设工程施工，建筑装修装饰建设工程专业施工，地基与基础建设工程专业施工，港口与海岸建设工程专业施工，水利水电建设工程施工，钢结构建设工程专业施工，港口与航道建设工程施工，防腐保温建设工程专业施工，机电设备安装建设工程专业施工，园林绿化工程施工，绿化养护，环保建设工程专业施工，工程机械设备，自有设备租赁，机电设备维修，市场信息咨询与调查（不得从事社会调查、社会调研、民意调查、民意测验），企业管理咨询；销售建筑装潢材料，机电设备，环保设备，办公用品，家具，仪器仪表，管道配件。持有建筑施工总承包一级资质，地基基础工程专业承包二级等资质，证书编号：D231242960;持有安全生产许可证，编号：（沪）JZ安许证字[2016]011926。 
3.上海共耿建设工程有限公司（以下简称“共耿公司”）：成立于 2018年11月1日；住 所：奉贤区南桥镇沪发路250号；法定代表人：李海明；企业类型：有限责任公司（自然人投资或控股）；统一社会信用代码：91310120MA1HQ5R36N；经营范围：建筑建设工程施工，建设工程施工劳务作业，市政公用建设工程施工，地基基础建设工程专业施工，建筑机电安装建设工程专业施工，模板脚手架建设工程专业施工，建筑装饰装修建设工程设计施工一体化，环保建设工程专业施工，商务信息咨询，建设工程项目管理服务，园林绿化工程施工，建筑材料、装饰材料、机械设备的批发、零售。持有模板脚手架专业承包不分级，施工劳务企业资质劳务分包不分级（备案）劳务分包不分级资质，证书编号：D231599521;持有安全生产许可证，编号：（沪）JZ安许证字[2019]191140。
4.上海建工材料环港预拌混凝土有限公司（以下简称“建工混凝土公司”）：成立于2006年7月18日；住 所：上海市浦东新区泥城镇千祥村兴隆八组；法定代表人：王国锋；企业类型：有限责任公司（台港澳与境内合资）；统一社会信用代码：91310000791406882M；经营范围：生产商品混凝土及其制品、商品砂浆及其制品，销售自产产品，提供配套的泵运服务，装卸服务，港口经营。
5.上海建工材料运输有限公司一分公司（以下简称“建工运输一分公司”）：成立于 2004年3月12日；住 所：国权北路489号；法定代表人：辛明华；企业类型：其他有限责任公司分公司；统一社会信用代码：91310115760871458B；经营范围：运输设备租赁，销售机械设备、建筑材料。
6.上海铭成实业有限公司（以下简称“铭成公司”）：成立于 2020年11月6日；住 所：中国(上海)自由贸易试验区临港新片区新杨公路1588号4幢；法定代表人：徐铭；企业类型：有限责任公司（自然人独资）；统一社会信用代码：91310000MA1H3BQ228；经营范围：许可项目：建设工程施工；建设工程设计；施工专业作业；道路货物运输（不含危险货物）。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：五金产品批发；五金产品零售；建筑用金属配件销售；建筑砌块销售；日用百货销售；个人商务服务；企业管理咨询；会议及展览服务；专业保洁、清洗、消毒服务；家政服务；供应链管理服务；信息技术咨询服务；建筑工程机械与设备租赁；国内货物运输代理；园林绿化工程施工。（除依法须经批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）
7.上海三凯工程咨询有限公司（以下简称“三凯公司”）：成立于1996年3月22日；住所：上海市静安区共和路169号12楼；法定代表人：曹一峰；统一社会信用代码：913101106302042863；企业类型：有限责任公司（自然人投资或控股）；经营范围：工程咨询，造价咨询，建设监理，工程设备监理，招标代理，建设工程项目管理，工程建设领域内的技术咨询和技术服务。持有工程监理综合资质，证书编号：E131001107。
（三）合同签订情况
1.2022年1月17日，临港经济公司与东海华庆公司签订了《建设工程施工承包合同》，合同附件中包括有《安全生产责任协议书》。
2.2021年8月17日，临港经济公司与三凯签订了《建设工程委托监理合同》。
3.2022年2月11日，东海华庆公司与共耿公司签订了《建设工程劳务分包合同》，合同附件中包括有《建筑施工安全生产协议》。
4.2022年1月，东海华庆公司与建工混凝土公司签订了《上海预拌混凝土购销合同》，合同中明确甲方应做好浇筑混凝土前的一切组织准备工作（如：道路坚实通畅，用水、照明齐全等），以及供料期间的现场指挥和安全工作，为乙方能顺利、及时、优质完成混凝土浇筑提供便利条件。
5.2021年12月24日，建工混凝土公司与建工运输一分公司签订了《委托泵送混凝土合同》，和《委托泵送混凝土安全协议》，双方就租借施工用混凝土泵送设备（37米至72米汽车泵、固定泵）建立长期合作关系，约定甲方根据工程施工要求至少隔天报出生产需求信息，乙方根据甲方的要求安排泵车及操作人员准时到位。乙方负责保证泵车设备的正常完好以及操作人员的熟练操作。合同有效期为2021年12月26日至2022年12月25日。
6.2021年12月25，建工运输一分公司与铭成公司签订了《商品混凝土委托泵送合同》和《委托泵送商品砼安全协议》，双方就委托泵送混凝土建立长期合作关系，乙方提供汽车泵和固定泵以及随车人员，无条件服从甲方混凝土泵送作业调度。甲方提前一天报出泵送委托，乙方设备及人员按要求准备到达工地就位。乙方保证提供泵送设备的正常完好，及随车人员的持证上岗、熟练操作。
（四）事故相关人员情况
1.任举勇 东海华庆公司项目部经理，全面负责 C09-05地块标准厂房项目的施工进度、质量及安全。
2.黄正华  东海华庆公司项目部安全员，负责 C09-05地块标准厂房项目西区的施工现场安全管理。
3.陈占喜 共耿公司泥工，事故当天负责提振动机。
4.陶应财 共耿公司泥工，事故当天负责提振动机。
5.陶克胜 共耿公司泥工，事故当天负责扶软管。
6.陈先胜 共耿公司泥工，事故当天负责扶软管。
7.徐  铭 铭成公司法定代表人，全面负责铭成公司生产、经营及安全。
8.王  剑 铭成公司生产管理员，主要负责铭成公司泵车的调度和维护保养。
9.王秋生 铭成公司泵车操作工，事故当天负责操作泵车进行混凝土泵送。
二、事故发生经过和报告救援情况
（一）事故发生经过
2022年7月9日东海华庆公司项目部按计划组织对3号厂房基础进行混凝土浇筑。3号厂房基础混凝土浇筑从上午9时左右开始进行，浇筑至19时30分左右，因为混凝土泵车臂架无法浇筑到3号厂房的西半侧，混凝土泵车从3号厂房的东北侧移位至3号厂房的西南侧。
20时左右，混凝土泵车完成移位，四个支腿支撑好以后继续浇筑3号厂房中间靠南侧。泵车驾驶员王秋生操作泵车将臂架完全伸展后，站在泵车臂架前端软管的南侧操作泵车进行浇筑，共耿公司泥工班组陈占喜、陶应财站在臂架前端软管两侧扶软管，陶克胜和陈先胜站在泵车臂架前端的北侧提振动机。
20时10分左右，正在进行混凝土浇筑过程中，泵车臂架回转支承内外圈分离，臂架突然下落，将处于臂架北侧的陶应财、陶克胜和陈先胜三人不同程度砸伤，陈占喜被臂架前端软管弯折反弹后甩落。
事故发生后，在东海华庆公司项目部安全主管黄正华立即赶到现场，让现场人员拨打120,并组织现场其他人员将四名伤者救出。20时20分左右，120救护车赶到现场，将四名伤者送往上海市第六人民医院东院进行救治。
三、勘查调查及鉴定情况
（一）现场勘察调查情况
事故发生位置位于C09-05地块标准厂房项目3号厂房西南侧，事故现场空旷，车牌号为沪FJ8680的混凝土泵车车头朝向北面，泵车臂架朝向接近左前侧支腿方向，臂架前端软管呈弯折状态。事故发生时正在浇筑3号厂房A-8轴处的基础承台，臂架下坠过程中先砸到位于3号厂房西侧的配电箱护框后向北侧偏移了约0.7米，配电箱护框被砸压严重变形。
泵车作业地面为硬化路面，各支腿支承面及车轮处地面无明显下陷、变形、开裂等异常状况，各支腿结构完好。各臂架结构完好，无明显变形、开裂等异常情况。臂架整体姿态成接近水平状态，经现场测量，布料点到回转支承中心约56m。
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事故现场平面示意图
 [image: 图片9]  [image: 微信图片_20221009100424]
回转支承采用外齿单排球轴承，其内外圈（相对臂架伸出方向）大部分分离，内外圈通过螺栓完好固定在各自支架上，连接螺栓未有松动或脱落，支架上未见撕裂或明显变形痕迹。
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分离的外圈滚道被大量混凝土覆盖。内圈滚道及附近钢结构、密封带处附着大量黑色油泥铁屑混合物，滚道表面局部区域无油脂包裹。清洁内圈滚道，滚道上有明显点蚀剥落痕迹。滚道上部钢结构明显塑性变形，部分滚道上缘有翻边、弯曲现象，局部分离脱落，部分滚道上缘有明显钢球挤压痕迹。 [image: 图片5]  [image: 图片7]
现场散落有大量钢球及隔离块，无有效的油脂包裹，伴有大量油脂与铁屑的混合物。钢球未见破碎痕迹，个别有局部刮花痕迹。隔离块部分有表面损伤痕迹。
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回转支承外圈齿轮齿面局部严重磨损，成上宽下窄形状。齿面有油泥样貌混合物。齿轮外面固定有防护罩，正常情况下，拆下防护罩可观察到齿轮啮合情况。
（二）混凝土泵车相关情况
车牌号为沪FJ8680事故混凝土泵车所有人为铭成公司，品牌型号：中联牌ZLJ5441THBBE；设备编号：016514A0210013；总质量：44000kg；外廓尺寸：14990×2530×4000mm；车辆识别代号为WIFNXXACXL0484707；制造日期：2021年5月；最大布料高度：61.2m；最大布料半径：56m。
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（三）事故原因技术分析
经委托上海市建筑科学研究院有限公司对混凝土泵车臂架回转支承内外圈分离的原因进行技术分析，结论为：混凝土泵车回转支承长期润滑不良，造成滚道、外齿圈严重磨损，轴承游隙不断增加，在泵车处于最大布料半径工况下，回转支承内外圈分离，臂架坠落，导致事故发生。
（四）安全管理情况
1.东海华庆公司制定了《安全生产责任制》《项目经理部安全生产管理制度》《安全风险分级管控制度》《事故隐患排查治理制度》《安全教育培训管理制度》《混凝土泵车安全操作规程》《混凝土工程安全技术操作规程》等各类安全管理制度和岗位操作规程。
2.东海华庆公司项目部编制了《混凝土施工专项方案》，方案经报三凯公司审查审核通过。
3.东海华庆公司对共耿公司泥工班组施工人员按规定开展了进场安全教育培训，按要求对泥工班组施工人员开展了混凝土工程施工安全技术交底。
4.建工运输一分公司建立了《安全生产责任制》、《混凝土泵安安全使用管理规定》等规章制度和操作规程，对铭成公司按规定进行了泵车施工安全责任总交底，有书面记录。对混凝土泵送施工现场采用线下线上相结合的安全巡视方式进行监管，泵送混凝土前对泵车移位就位进行了线上确认。
5.铭成公司制定了《安全生产责任制》《安全生产检查制度》《安全教育培训管理制度》《设备管理制度》《混凝土泵安全使用管理规定》等安全管理制度和岗位操作规程。铭成公司按规定对泵车操作工开展了安全教育培训及安全交底，并有书面记录。
铭成公司《设备管理制度》落实执行不到位，对混凝土泵车的保养与检查流于形式，混凝土泵车回转支承长期润滑不良，造成滚道、外齿圈严重磨损。泵车日常使用期间疏于检查，未能及时发现泵车回转结构运转过程中存在异常现象。
四、人员伤亡和直接经济损失情况
（一）受伤人员情况
1.男，47岁，安徽省寿县人，与共耿公司签订有劳动合同，岗位为泥工。上海市第六人民医院东院2022年8月9日陈先胜的出院小结的入院诊断：1.颈椎滑脱（C6）；2.双下肢创伤性截瘫。构成重伤。
2.男，56岁，安徽省寿县人，与共耿公司签订有劳动合同，岗位为泥工。上海市第六人民医院东院2022年7月14日陶应财的出院小结的入院诊断：右足第5跖骨基底骨折。未构成重伤。
3.男，45岁，安徽省寿县人，与共耿公司签订有劳动合同，岗位为泥工。上海市第六人民医院东院2022年7月21日陶克胜的出院小结的入院诊断：1.胸椎骨折T5/T6；2.胸椎骨折T7/T8;3.颈椎骨折C6；4.颈椎骨折C7；5.胸骨骨折。构成重伤。
[bookmark: _GoBack]4.男，45岁，安徽省蚌埠人，与共耿公司签订有劳动合同，岗位为泥工。上海市第六人民医院东院2022年7月9日陈占喜的临床诊断为多处挫伤，当日离院。未构成重伤。
（二）事故直接经济损失
事故造成直接经济损失约 34万元（截至目前期治疗费用）。
五、事故发生原因和事故性质
（一）事故发生的原因
1．直接原因
铭成公司车牌号为沪FJ8680的混凝土泵车回转支承长期润滑不良，造成滚道、外齿圈严重磨损，轴承游隙不断增加，在泵车处于最大布料半径工况下，回转支承内外圈分离，臂架坠落过程中砸到配电箱护框后向北侧偏移，将正处于北侧的施工人员砸伤，导致事故发生。
2.间接原因
铭成公司《设备管理制度》落实执行不到位，对混凝土泵车的保养与检查流于形式。泵车日常使用期间疏于检查，未能及时发现泵车回转结构运转过程中存在异常现象。
（二）事故性质
事故调查组认定“7.9”事故是一起一般等级的生产安全责任事故。
六、事故责任的认定和处理建议
（一）对事故责任人的认定和处理意见
1.徐铭 铭成公司法定代表人，安全生产工作职责履行不到位，督促落实执行《设备管理制度》不力，致使混凝土泵车的检查与保养不到位，流于形式。违反了《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（二）项的规定。对事故发生负有责任，建议区应急管理局依法给予行政处罚。
2.王剑 铭成公司生产管理员，《设备管理制度》落实执行不到位，对混凝土泵车的保养与检查流于形式，泵车日常使用期间疏于检查，未能及时发现泵车回转结构运转过程中存在异常现象。对事故发生负有责任，建议铭成公司依据企业规章制度进行处理。
七、事故防范和整改建议
铭成公司要将事故情况进行全员通报，深刻吸取事故教训，举一反三。严格落实企业制定的《设备管理制度》，加强混凝土泵车等设备的管理，同时应设计制定详细的、标准化的混凝土泵车日常保养检查流程，确保混凝土泵车能够按照要求保养检查到位，安全投入使用。


“7.9”机械伤害重伤事故调查组
                               2022年10月17日
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